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Der Begriff ,,bquivalent" ist also in der Wassercheniie zur 
Zeit n i  c h t einheitlich und eindeutig. Daher ist auch die 
Abkiirzung Millival zur Darstellung der Analysenergebnisse bei 
t1t.r Untersuchung des Kesselwassers abzulehnen. 

Anders dagegeii steht es mit dent Begriff ,,Millinoriti". Wit3 
:iucIi L e i c k erklart, 1st man iinnier tiiehr bestrebt, bei d r r  
Atialyse des Wassers nusschlielllich iiiallnnalytische Methodeii 
ii1tzu\veiideli. Deshalb erscheint es eiiitleutig und rationell, 
~ e i i t i  mati die Definitionen der Mal3atialyse beachtet. Eine 
Iiisung eines ehemischen Stoffes wird naiiilich als N o r iii a 1 - 
Ithung hezeichnet, wenn sie ein c h e in i s c h e s dyuivalent iiii 
Liter Liisuiig enthalt. Eiii Brauchwasser enthllt ein Milli II o r in 
irgendeines chemischen Stoffes in Liisung, wenn iin Liter dieses 
\Vassers ein c h e in i s c h e s Milli B q u i v n 1 e t i  t vorhniiden ist. 

Auf Grund dieser Verhaltnisse ergiht sich auch die Be- 
ziehunp : Ein Brauchwasser enthalt itn Liter 1 nitiortti, wenii 
100 ctii:~ desselben von einer "IIn-LoSUIlg 1,0 cm:' (= ' / loo0 1) 
cerlirauchen. 

Diese Ausfiihrungen diirften den Nachweis fiir die Berechti- 
~rutig tles Begriffes Millinorm (innorin) iii der  Speisewasser- 
I'llege erbringen. Das Matt DIN 1310 des Ausschusses fur Eiii- 
lipiten und Fornielzeicheii (A.E.F.) ist daher entsprechend zii 
Itrriclitigen bzw. zu erglnzen. 

Zur Frage der Darstellung von Analysen- 
ergebnissen bei der Untersuchung des 

Kesselspeisewassers. 
Von Prof. Dr. A. T 11 i e I ,  Mnrburg. 

Die Erorterungen von J .  L e i  c k  1) sind insofern zu 11- 
QriilSeti, nls sie der  allgenieinen Einfiihrung einer rationelleren 
I)arstellung von Aiialysenergebnissen dienen sollen. Es ist in 
tier Tat ati der Zeit, dall die Darstellung in chemischen Wert- 
emlieiten, die sich auf anderen Gebieten bereits durchgeseizt 
hat, nuch auf deni hier in Rede stehenden Gebiete der nn- 
Rewandten Cheniie heiniisch wird. Indessen seien einige kleiiie 
Beriehtigungen gestattet, die zur Erzielung volliger Korrektheit 
i!otig erscheinen. 

Es ist allerdings richtig, dall ich niich friiher fur die Be- 
zeichnung ,,Norm" (nebst abgeleiteten Bezeichnungen) eingesetzt 
habe. Der Herr Verfasser hat aber iibersehen, dall ich diese 
Vorschlage bereik 1929 wieder fallen gelnssen habe, nachdem 
(lurch die Entscheidung des A.E.F. (Ausschusses fur Einheiten 
uiid Formelgrollen) fiir den Ausdruck ,,Val" jede abweichende 
Stellungnahnie nicht nur zwecklos, sondern auch zweckwidrig 
geworden ist. Denn es sollte doch durch Aufzeigung der Vor- 
teile einer solchen Bezeichnung gernde ein Beitrag zur ,,Nor- 
niung" unserer Nomenltlatur geliefert werden. Po habe ich denn 
in der neuesten, 1929 erschienenen Auflage der  ,,Logarith- 
miwhen Rechentafeln fur Cheniiker usw." einerseits im Vor- 
\\ orte die veranderte Stellungnnhme begrundet und anderer- 
wits in den ,,Vorbemerkungen" eine den Vorschriften des 
A.E.F. eiitsprechende Zusamnienstellung der allein als korrekt 
zii betrnchtenden Arten der Gehaltsangaben gebrncht. 

111 dieser ist auch zu lesen, dnll das offizielle Einheits- 
zeiclien fur dns Val (~irntiiiiibquiv;ileiit) ist: vnl, und fiir den 

I )  Ztschr. angew. Cheiii. 14, 100 [1931]. 

tausendsten Teil davon, das Millival, dementsprechend: mvsl. 
Die Vorschlage von J. L e i c k ,  wonach fur Val das Zeichen V 
und fur Millival das Zeichen Mv benutzt werden sollten, mussel1 
also iiii Interesse der Vereinheitlichung und Rationalisierung 
unserer Angaben abgelehnt werden, und wenn sie in niancheii 
industrielleii Laborntorien bereits eingefiihrt sintl, so ist nur zu 
wiinschen, dnl3 sie nuch dort sobald als nioglicli wieder ver- 
schwiuden, daniit die endlich erzielte Einigung iiber diesen 
(iegenstand nicht erneut in Frage gestellt wird. 

Insbesondere is1 zu betonen, (la& nuch wenn tticht der 
A.E.F. bereits ol~ixiell die Schreibcveise nivnl eingefiihrt hatte, 
.;ie gar nirht iiiiders hu ten  koiinte. Denu bekanntlich wird das 
Tausendstel einer Eitiheit in tler gaiizen Welt schon langst durrh 
den Vorsntz Milli- gekennzeichnet, und dessen Abkiirzung ist 
ebenso nllgenieiii 111, nicht aber M.2) Man denke nur an Gramtii 
und g, Milligranini uiid mg. Wollte nian also (entgegen deli 
Festsetzungeii ties A.E.F.) fur Val die Abkiirzung V wahleii, 
so konnte die fur Millival nur niV lauten, iiienials aber Mv. 
Eine solche Wahl ware aber schon deswegen unzweckniaBig, 
weil tlas Zeicheu V bereits nls Abkurzuiig fiir Volt festgelegi i 4  
~ i n d  dementsprechend niV fur Millivolt. 

1Jm endlich Einheitlichkeit in den Angaben tler clieniischcri 
Literntur zu erzielen, sollte grundsltzlicli iiberiill nach den Fed-  
aelzungen tles A.E.F. verfahren wertlen. 

Zusammenfassende Erwiderung. 
Voii J. L r i c k , Maiiiihriin. 

Wie Herr Prof. 1 '11  i e l  i n  seiner Entgegiiung zu ineineii 
ol)igen Aiisfiihruiigen tnilteilte, ist der Ausdruck fur Aqui- 
valent und Millilquivnleut: Val val und Millival - ntv:iI. 
bereits voin A. E. F. norniiert. Eine neue Abkiirzung ZLI  

c-itipfehlen, lag niir fern, uiid ware, \vie Herr Prof. T h i e 1 ntit 
Recht zuiit Ausdruck bringt, utizaeckiniillig. Ich trete dahpr 
voll und gaiiz fiir die Einfiihrung ohiger offizieller Einheits- 
zeichen ein. 

Herr Dr. S u l f  r i a  11 wirtt die Frage auf, was zweck- 
ni!i&ger sei, Milliiioriii oder Millival. Ich mochte nicht nur den1 
Millival wegen seiner Ableitung voii deni Worte Aquivalent 
den Vorzug gcben, sondern ii i  erster Linie aus deni Grunde, 
uiit den Ausdruck beizubehalten, der sich ini Laufe der Zeit 
eingefuhrt hat und iioriniert ist. Die Grunde fur und widcr 
tlie beiden Ausdriicke sind 111. E. von dafiir bestininiten Aus- 
scliusseii zti bearbeiten. Z a w k  ineiner Ausfiihrungen war: 
liainpf gegen den Hartegradbegriff. 

Ich wiirde cs sehr hegruljen, wenii t t u i i  voii tnaljgebender 
Stelle (ArheilsnusschuM fur Deutsche ISinheitsverfahren bei tler 
Wasseruiitersuchutig) durch Wegfallenlnssen des ,.Hartegrades ' 
zur Vereiiiheitlicliiitig in diesent Sinne beiqetragen wiirde. 

2,  M ist die offizielle Ahkurzung fiir den Vorsatz Mega - =  1011. 

Berirhtigung. 
S c 11 w ;I 1 b e : ,,Ercgebnisse der Priifnng der Beslimmiin(/ 

tier Kiipferzitlil iind der Hnrz-Fe11-Rr~Iimmiingsinethodeti." 
(14, 87 [ I O R l ] . )  Auf Seite 87, rechte Spalte, 12. Zeile VOII 

unten, und auf Seite 88, linke Spalte, Zeile 31 von oben, ntulJ 
es nicht heillen ,,Dichlorathaii", sotidern ,,D i c h 1 o r in e t h a n". 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Colloquium im Kaiser Wilhelm-lnstitut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochemie. 

Berlin, 16. Februrr 1931. 
Vorsitzender: Prof. Dr. 1' o 1 a t i  y i. 

I'rof. Dr. 0. 11 a h 11, Berlin: ,,ElemenlnrcorSunge b p i  
I'iilltings- iind Adsorplionsren~iionen." 

Vorlr. erweitert seine friihereii Unlersucliungen iiber d a s  
,,Mitreillen" kleiner Substanznieiigeti beini Ausfiillen kristalliuer 
Niederschliigei), die zur Aufstellung des Fiillungssatzes und des 
Adsorptionssntzes gefiihrt hntten. Iler FBllungssntz lnute! : 
,.Ein Element wird aus beliebig groller Verdiinnung niit einem 
kristallinen Niederschlng dann ausgefiillt, wenn es in dns 
Kristnllgitter des Niedersrhlngs eingebnut nirtl, also Misch- 

Lristalle niit den Ionen tles kristiillisiereiideii Nieclerschl;igs 
bildet." Der Adsorptionssatz laulet : ,,Ein Elelnetit wird aus 
beliebig groljer Verdiinnuiig nil eitieni Niederschlng dann 
attsorbiert, wenti dem Nietlerschlnge eine der Lndung des zu 
xlsorbierendeii Elenientes eiitgegetigesetzte Oberflachenladung 
erteilt worden und die adsorbierte Verbindung in deni vor- 
liegetiden Losungsriiittel schwer loslicli ist." Dall die  Unter- 
srlieidung zwischen FBlluiig und Adsorption oder zwischett 
lh ibau  untl Anban einen Fortschritt in der Aufltlirung dieser 
Vorgange bedeutet, bestatigen Versuche von K r u y t und 
v a n d e r W i 11 i g e II iiber die Koagulation von negativ auf- 
gelndetieni AgJ-Sol. Die Versuche haben nanilich ergeben, dn13 
iliejeiiigen Anionen (Cl', Br', J', CN' und SCN'), deren Silber- 
cnlze niit AgJ Mischkristalle zu bilden vermogen, das Sol pepti- 
sieren, wahrentl tlie iibrigen Anionen (SO,", PO:", C z O c )  das 
Sol infolge Adsorption koagulieren. DaiJ indessen der oben 
xufgestellte Adsorptionsatz nicht in voller Strenge gilt, darauf 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chetu. 41, 871 [1930]. li& zuerst F n j a ti s Iiingewiesen, und neue Versuche von 
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I in r e bestiitigen es. So z. B. wird ThC"(T1) an AgBr iit  
Gegenwart von iiberschiissigeni Ag'-Ion oder ThB an polaren 
HgBr bei Abwesenheit von HNO, - wenn auch in geringeni 
IYlalje - adsorbiert. Es findet also auch dann Adsorption 
statt, wenn wegen der polaren Niitur oder des Vorzeichens dcr 
Aufladung nach dem Adsorptionssatz keine Adsorption statl- 
l'inden sollte. Neue Versuche von I in  r e iiber den zeitlichen 
Verlauf der Adsorption an Silberhalogenidenz) als auch kine- 
lische Untersuchungen iiber die Adsorption an ungeladenen, 
praforniierten RaS0,-Niederschliigen lassen sich folgendermaljen 
erlillren: Der Atlsorptionsvorgang verlauft in drei Stufen; die 
twte  Stufe ist eine sehr schnell verlaufende, durch Ober- 
I'llchenlirafte des Gitters bedingte Ionenadsorption in der 
tliffusen Doppelschicht, die von der Wertigkeit des zu adsor- 
hierenden Ions abhangig ist. I n  der zweiten Stufe riickt die 
schwer losliche Adsor1,tionsverbindung nus der diffusen 
I~oppelscliichl in die Nlhe der Gitteroberfllche heran; dieser 
Vorgang ist abhangig von der Loslirhkeit der Adsorptionsver- 
hindung und erlilart die Zunahnie der Adsorption iiiit der Zeit, 
ti i i  durrh das Entfernen der Ionen aus der diffusen Doppel- 
srhieht diese wieder zur Adsorption bereit wird. In  der dritten 
Stufe sol1 ein Einbau dieser in der Nahe des Gitters befind- 
lirhen Adsorptivsubstanz in die Gitteroberflache stattfinden. 

Colloquium im Chemischen Laboratorium 
der Universitat Leipzig. 

Am 26. Januar 1931. 
Priv.-I)oz. Dr. R. W e i d e t i  h a g e ti , Berlin: ,,Zusrrrnnieir- 

[lunge :rc.iscken cliemiscker Konslilufion und enzymrtlisrher 
o ~ p i l l u n g  in der  I ~ o l i l e k y d r a l ~ r u p ~ ~ e . "  

Die zur Spaltung der Glykoside und Oligosaccharide be- 
I'iihigleii Enzyme sind hinsichtlirh ihrer Spezifitat auf die 
slrrisrhe wid konstitutive Anordnung des glykosidisch ver- 
laiiipften Zuckers beschrankt. Dieser ist charakterisiert durcli 
die Konfiguratioii an den nicht glykosidisrhen (:-Atonien, durrh 
tiie Stellung des glykosidischen Paarlings und durch die Spann- 
weite der Sauerstoffbriicke. Auch die eiizyniatisehe Spezifitlt 
beziehl sich auf die gleichen Merkmale, dariiber hinaus bestelit 
I< e i n e Spezifitlt. Die Natur des glykosidischen Paarlings is1 
a u f  die eiizymatische Spaltung ohne EinfluB. Demnach werden 
u-kletliylglucosid, Maltose, Saccharose und Melezitose durch die- 
selbe u-Glucosidase hydrolysiert. Saccharose ist infolge der 
cloppelten glykosidischen Verkniipfuiig durch eine weitere 
(ilyliosidnse, /I-h-Fructosidase, spaltbar. Diese doppelte Spal- 
lung h;it Vorlr. nach Ausarbeitung eines iieuen Trennungsver- 
I':threns von dilucosidase und $-h-Fructosidase experimentell 
wigen konnen. Die sich voin Rohrzucker ableitenden Tri- 
sntvharidc Rafifinose uad Meliezitwe sind nur durch p-h-Fructo- 
sidase bzw. a-Glurosidase spnltber, da die Wirkung des zneiten 
Enzynis jeweils durrh Substitution eines weiteren Zuckerrestes 
:tusgeschnltel ist. Melezitose zerfillt dabei sofort in ihre drei 
I<ompoiien!en, da die a-Glucosidase an beiden Seiten endstandig 
nngreift. Auch beim Amygdalin hat sich zeigen lassen, dal3 die 
Liisuiig der beiden $-glucosidiachen Bindungen nacheinander 
tlurrh dieselbe $-Glucosidase erfolgt. Die bei der eiizyniatischen 
Spalliing der Oligosacchnride gewonnenen Erfahrungen haben 
sieli noch nirlit direkt auf die Aniylasen iibertragen lassen, docli 
Ii;uin eine liettenforiiiige Anordiiung von a-Gluroseresten in der 
Sliirke nicht als bewiesen gelten. 

Berliner Bezirksgruppe des Vereins der 
Zellstoff- und Papier-Chemiker und -1ngenieure. 

Berlin, den 25. Februar 1931. 
Vorsitzender: Dr. K 1 e i n. 

Dr. A. K 1 e i n : ,,Z1is(immenlnSRendpr Rerirkl ii.ber Unler- 
sudrungen der  Sulfitkochung." 

Nach H a g g l u n d  geht der AufschluB des Lignins niit 
s iuren Sulfiten in znei  Phasen vor sich, nainlich Bildung einer 
lesten Lignosulfonslure und Herauslosung derselben unter der 
liydrolytischen Wirkung der schwefligen Saure bei hohereii 
'I'emperaturen, wobei die Geschwindigkeit der letzteren 
Reaktion iii hoheni Grade ron  der Wasserstofiionenkonzen- 
Iralion abhiingig ist. Vortr. bespricht sodann an Hand der 
Arbeiten ron S c h w a l b e ,  H a g g l u n d  u. a. sowie aus deni 

2, Vgl. ebenda 43, 875 [1930]. 

amerikanischen lnstitut in Madison die Ergebnisse t e c h - 
ti o 1 o g i s c h e  r Versuche, die unter den E)etriebsverhaltiiisseii 
angenaherten Bedingungen ausgefiihrt wurden, iiber die 
D u r c h t r a n k u n g  d e s  H o l z e s ,  die Anderung in der %ti-  
sammensetzung der  Kochfliissigkeit im Verlauf der  Kochuiig, drii 
EinfluB von S a  u r e z  u s  a ti1 ni e n s e I z u n  g , W a  s s e r s t o f  I'- 
i o n e n k o n z e n  t r a t  i o n  , K o c 11 e I' - 
d r u c k  usw. auf den Verlauf der Kochung und die Eigeii- 
schaften des Endproduktes. Heim Sulfitpt ozelj ist der Einf1ul.i 
tier Temperatur von ausschlaggebender Bedeutung. Ini Gegett- 
satz zu den Arbeiten von E s c o u r  r o u  und C a r p e n  t i (' r 
hat sich herausgestellt, darJ es nicht nioglich ist, die Kochuiit' 
(lurch pH-Bestimmungen zu kontrollieren. Vortr. berichtd 
schlieljlich iiber eigene Erfahrungen iiber das K o c h e n 11 :I r 1 1  
(1 e r F a r b e d e r A b 1 a u g e , wobei als Standardfarben e iw 
Reihe von Geniischen von hellem und dunkleni Mineral01 
dientel), utn so die individuelle Beurteiliing der Farbung nus- 
zusrhalten und gleichniiiaig nufgesrhlossenen Zellstoff L I I  

erzielen. 
D i s k II s s i o n. Dr. K I e i t i  : Dns Folieiicolorinieter ver- 

sagt bei den Sulfitlaugen, und Versuche niit der elektro- 
iiietrischen Kontrolle waren ebenfalls ergebnislos. Ein Pateill 
von S e  r l a c h i  u s  wird ermiihnt, wo durch Zusatz voii 
Natriumsulfat zur Kochfliissigkeit, vielleicht wegen bessrrw 
Durchtrankung des Holzes infolge der Gegenwarl der Natriuni- 
ionen, angeblich aus K i e f e r ein guter Stoff erhalten wirtl. -- 

T e m p e r a t  u r , 

Dr. K. B e r n ti t : ,,Die Beslimmung des Aufachlicpgrndr..: 
vnn Zellstoffen." 

Die Bestiniinung des Aufschluflgrades von Zellstoffen i4i  
nicht nur fur  den Hersteller zur Erzielung gleichmlfiiger Pro- 
dukte, sondern aucli fur die Beurteilung der fertigen Stoffe d< 
Anhaltspunkt fur Reinheit und Bleichbarkeit unerlaljlicb. Ubw 
die fiinf in  der Literatur vorgeschlagenen Methoden zur 1 3 ~ -  
stinimung des Aufschluljgrades ist folgendes zu sagen: 1. Die 
F a r b e  m e t h o d e n , bei denen die Malachitgriinniethode voii 
K 1 e m ni , die Doppelfarbuiig init Malachitgriin und Kongorol 
nach B e h r e  n s und die (bei Natronzellstoff versagende) Me- 
thode von K O  r n ,  der  die Unterschiede in der Rotfarbung dcs 
urspriinglichen und des % Stunde i n  l%igem NaOH eingelegten 
Zellstoffes bei Behandlung mit Pliloroglucin-Salzsaure vergleich!, 
erwahnt werden, versagen bei weit aufgeschlossenen Zellstoffen. 
2. Die L i g n i n  b e s t i in in 11 n g s in e t h o d e n , bei denen div 
Cellulose mittels starker Sluren herausgelost und der Riick- 
stand gewogen wird, sind, von anderen Nachteilen, z. B. Fil- 
trationsschwierigkeiten, abgesehen, auch bei Verkiirzung dw 
Auflosungsdauer der Cellulose als gravimetrisrhe Methoden xii 

langwierig und haben sich in die Praxis nicht eingefiihrt; bei 
weit aufgeschlosseneni Stoff sind sir ebenfalls unbrauchhni . 
3. Unter den H a  1 o g e t i  v e r b r a u c 11 s in e t h o d e  n ~ e r d e i i  
die Chlorverbrauchszahl nach S i e b e r , die Methode von 
R e r g ni a n , die E n s o -Chlorzahl. die Hronizahl iiach T i t i  g 1 t2 
und die mit gasforniigeni Chlor nach R o e erniittelte Chlor- 
zahl besprochen. Das Verfnhren von R o e  lint den Vorteil, 
daiJ es in kiirzerer Zeit nusqefiihrt werden kann; doch i- t  
die Methode kompliziert und dns 1Jiiigehen mit Chlorgas nucli 
hei groBer Vorsicht zienilirh unangenehni. 4. Die be- 
iianntesten 0 x y d n t i o ti s ni e t h o d e t i  sind die Restimmutrg 
der Permanganatzahl nach R o s c h i e r oder B j o r k in n t i .  

Rei der R o s c h i e r -Zahl Avid die zur Entfiirbung einer bc-  
stininiten Menge KMn0,-Losung durch den zu untersuchendcn 
Zellstoff erforderliche Zeit, bei der B j o r k in a n  -Zahl die i r i  

einer bestimmten Zeit entfarbte Menge KMnO,-Liisung t i l r i -  
nietrisch bestinimt; aus der Permanganatzahl knnn nach einrr 
empirisrhen, fiir einen bestininiten Bleichereibetrieb ermittelten 
Kurve der Chlorverbrauch gefunden werden. Die Permangannl- 
methoden haben vor den Halogenverbrauchsniethoden den Vor- 
teil der Schnelligkeit der Ausfiihrung, so daf3 sie wahrend der 
Iiochung selbst vorgenoninien werden konnen ; zur Kontrollc. 
tles Bleichprozesses sind jedoch uiiter Unistanden die Chlor- 
verbrauchsmethoden vorzuziehen, weil sie niit demselben 
Agens arbeiten wie bei der Bleiche selbst. 5. Die F 1 u o r e  s - 
c e n z m e t h o d e , die auf der  Fluorescenz der festen Ligua- 
sulfonsaure im Sulfitzellstoff beruht, gibt Vergleichswertc 

1) Vgl. Svensk Kern. Tidskr. 36, 193 [1924]. 




